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§5.2.1 排列与排列数

学习目标

1.理解并掌握排列的概念.

2.能应用排列知识解决简单的实际问题．

重点难点

重点：理解排列和排列数的概念，能正确的写出一些简单问题的所有排列.

难点：能应用排列知识解决简单的实际问题．

导语流程

一、基础感悟（导学导读）：

经历了六月高考的洗礼，考生们就可以填报自己理想的大学了．大学录取的依据是根据考生的高

考分数和填报的志愿．假设某生在第一志愿中选择了三个喜欢的专业：电子商务、机械设计及自

动化、临床医学，这三个专业在填报时填在前面和填在后面有区别吗？

二、探索新知

◇探究一 排列概念的理解

问 题 1 从 甲 、 乙 、 丙 3 名 同 学 中 选 出 2 名 参 加 一 项 活 动 ， 其 中

1

名同学参加上午的活动，另 1 名同学参加下午的活动，有多少种不同的选法？
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知识梳理

排列及排列问题

(1)排列：一般地，从 n 个不同的元素中取出 m(m≤n，且 m，n∈N＋)个元素，按照 排成

一列，叫作从 n 个不同元素中取出 m 个元素的一个排列．

(2)排列数：我们把从 n 个不同元素中取出 m(m≤n，且 m，n∈N＋)个元素的所有不同排列的 ，

叫作从 n 个不同元素中取出 m 个元素的排列数，记作 Am
n.

(3)排列问题：把有关求 的问题叫作排列问题．

注意点：

(1)要求 m≤n.

(2)按照一定顺序排列，顺序不同，排列不同．

(3)m＝n 时叫全排列．

例 1 判断下列问题是否为排列问题：

(1)北京、上海、天津三个民航站之间的直达航线的飞机票的价格(假设来回的票价相同)；

(2)选 2 个小组分别去植树和种菜；

(3)选 2 个小组去种菜；

(4)选 10 人组成一个学习小组；

(5)选 3 个人分别担任班长、学习委员、生活委员；

(6)某班 40 名学生在假期相互通信．

跟踪训练 1 判断下列问题是否是排列问题，并说明理由．

(1)从 1,2,3,4 四个数字中，任选两个做加法，其结果有多少种不同的可能？
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(2)从 1,2,3,4 四个数字中，任选两个做除法，其结果有多少种不同的可能？

(3)会场有 50 个座位，要求选出 3 个座位有多少种方法？若选出 3 个座位安排 3 位客人入座，又有

多少种方法？

◇探究二 画树形图写排列

问题2 由教材中的问题知，A2

4＝4×3＝12，A3

4＝4×3×2＝24，你能否得出A 2

n的意义和 A 2

n的值？

例 2 (教材 P161 例 1 改编)四个人 A，B，C，D 坐成一排照相有多少种坐法？将它们列出来，并计

算 A4

4.

延伸探究 对本例，若加上限制条件：D 不能在“排头”(即每个排列的最左端不是 D)，这样的排

列有几个？

跟踪训练 2 写出从 4 个元素 a，b，c，d 中任取 3 个元素的所有排列．

◇探究三 简单的排列问题

例 3 用具体数字表示下列问题．

(1)从 100 个两两互质的数中取出 2 个数，其商的个数；

(2)由 0,1,2,3 组成的能被 5 整除且没有重复数字的四位数的个数；

(3)有 4 名大学生可以到 5 家单位实习，若每家单位至多招 1 名实习生，每名大学生至多到 1 家单

位实习，且这 4 名大学生全部被分配完毕，其分配方案的个数．
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跟踪训练 3 (1)沪宁高铁线上有六个大站：上海、苏州、无锡、常州、镇江、南京，铁路部门应

为沪宁线上的六个大站(这六个大站之间)准备不同的火车票的种数为( )

A．15 B．30 C．12 D．36

(2)3 盆不同品种的花排成一排，共有________种不同的排法．

三、当堂检测

1．(多选)下列问题中是排列问题的是( )

A．从甲、乙、丙三名同学中选出两名分别参加数学、物理兴趣小组

B．从甲、乙、丙三名同学中选出两人参加一项活动

C．从 a，b，c，d 中选出 3 个字母

D．从 1,2,3,4,5 这五个数字中取出 2 个数字组成一个两位数

2．从甲、乙、丙三人中选两人站成一排的所有站法为( )

A．甲乙、乙甲、甲丙、丙甲

B．甲乙丙、乙丙甲

C．甲乙、甲丙、乙甲、乙丙、丙甲、丙乙

D．甲乙、甲丙、乙丙

3．3 个学生在 4 本不同的参考书中各挑选 1 本，不同的选法数为( )

A．3 B．A3

4 C．34 D．43

4．从 1,2,3,4 这 4 个数字中选出 3 个数字构成无重复数字的三位数有________个．

四、课堂小结

1．知识清单：

(1)排列的定义：顺序性．

(2)“树形图”法列举排列．

(3)排列的简单应用．

2．方法归纳：数形结合．

3．常见误区：排列的定义不明确．

五、课时对点练
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1．(多选)从 1,2,3,4 四个数字中，任选两个数做以下数学运算，并分别计算它们的结果．在这些问

题中，相应运算可以看作排列问题的有( )

A．加法 B．减法 C．乘法 D．除法

2．甲、乙、丙三人排成一排照相，甲不站在排头的所有排列种数为( )

A．6 B．4 C．8 D．10

3．某学习小组共 5 人，约定假期每两人相互微信聊天，共需发起的聊天次数为( )

A．20 B．15 C．10 D．5

4．将《步步高》《创新设计》等三本不同的书按如图所示的方式放在一起，则《步步高》放在最

上面或最下面的不同放法共有( )

A．2 B．4 C．6 D．9

5．从 6 本不同的书中选出 2 本送给两名同学，每人一本的送法种数为( )

A．6 B．12 C．30 D．36

6．从 1,3,5,7,9 这五个数中，每次取出两个不同的数分别记为 a，b，共可得到 lg a－lg b 的不同

值的个数是( )

A．9 B．10 C．18 D．20

7．从 a，b，c，d，e 5 个元素中每次取出 3 个元素，可组成________个以 b 为首的不同的排列，

它们分别是________________________________________．

8．车展期间，某调研机构准备从 5 人中选 3 人去调查 E1 馆、E3 馆、E4 馆的参观人数，则不同的

安排方法种数为________．

9．写出下列问题的所有排列：

(1)北京、广州、南京、天津 4 个城市相互通航，应该有多少种机票？

(2)A，B，C，D 四名同学排成一排照相，要求自左向右，A 不排第一，B 不排第四，共有多少种不

同的排列方法？
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10．京沪高速铁路自北京南站至上海虹桥站，双线铁路全长 1 318 公里，途经北京、天津、河北、

山东、安徽、江苏、上海 7 个省市，设立包括北京南、天津西、济南西、南京南、苏州北、上海

虹桥等在内的 21 个车站．

(1)计算铁路部门要为这 21 个车站准备多少种不同的火车票？

(2)计算排列数 A2

21.

11．某段铁路所有车站共发行 132 种普通车票，那么这段铁路共有的车站数是( )

A．8 B．12 C．16 D．24

12．由 1,2,3,4 这四个数字组成的首位数字是 1，且恰有三个相同数字的四位数的个数为( )

A．9 B．12 C．15 D．18

13．A，B，C，D 四人站成一排，其中 A 不站排头，共有________种不同站法．

14．现从 8 名学生干部中选出 3 名同学分别参加全校“资源”“生态”和“环保”三个夏令营活动，

则不同的选派方案的种数是________．

15．在 1,2,3,4 的排列 a1a2a3a4中，满足 a1>a2，a3>a2，a3>a4的排列个数是________．

16．某药品研究所研制了 5 种消炎药 a1，a2，a3，a4，a5,4 种退热药 b1，b2，b3，b4，现从中取两种

消炎药和一种退热药同时进行疗效试验，但 a1，a2两种药或同时用或同时不用，a3，b4两种药不能

同时使用，试写出所有不同试验方法．
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